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La. presents invention a pour objet un bobinage 
electromagnfetique comportant un einpilement d' elements 
discrete f destine a constituer notamment une induc- 
tance ou un trans format eur. Elle a egalement pour 
5 objet un dispositif d ' alimentation electrique utili- 
sant ce bobinage. 

Certaines applications des bobinages Slectromagne- 
tiques posent des problemes particuliers, telles que 
les transformateurs destines aux alimentations 4 de- 

10 coupage fonctionnant a frequence klevee (comprise par 
exemple entre 16 KHz et 1 MHz) qui doivent notamment 
presenter une inductance de fuite particulierement 
failble, en plus des problemes classiques de prix de 
revient. Pour repondre a ces exigences, differentes 

15 solutions sont connues parmi lesquelles on peut 
citer : 

- le fait de fractionner les enroulements primaire et 
secondaire et de les intercaler, le bobinage lui- 
meme etant realise de fa9on classique ; ce precede 

20 est limite au cas oi^ le nombre de spires de I'enrou* 
lament primaire ou de 1 ' enroulement secondaire est 
superieur i 1, ce qui n'est pas verifie lorsque la 
frequence de travail est 4levee ? par ailleurs la 
multiplicite des enroulements secohdaires complique 

25 la realisation pratique du dispositif, du fait de 
1 * augmentation du nombre de sorties ; de plus ces 
sorties se font parallelement a I'axe du noyau de 
1' enroulement, ce qui contribue ^ eloigner du centre 
les couches exterieures qui seront done mal couplees 

30 aux couches interieures, et qui conduit a un accrois- 
sement de 1' inductance de fuite ? enfin, a frequence 
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elevee, les pertes par effet de peau conduisent a 
diviser la section des conducteurs et a prevoir des 
enroulements en parallele, ce qui augraente la diffi- 
cult6 de realisation et 1 '.encombrement du dispositif 
5 resultant ? 

- la realisation d'un trans formateur A l*aide d*un 
tore de ferrite sur lequel 1 * enroulement primaire 
est bobine de fagon conventionnelle et 1 ' enroulement 
secondaire est constitue par une feuille metallique 

10 (feuillard) dans laquelle on a decoupe des fenetres 
et a laquelle on donne la forme du tore a fin de 
I'appliquer sur ce dernier.; cette solution presente 
differents inconvenients , notamment la difficulte de 
realiser un 6cran Electros tat ique efficace entre pri- 

15 maire et secondaire, I'impossibilite de realiser plu- 
sieurs enroulements secondaires couples de faqon sa- 
tisfaisante, et une grande complexite de realisation 
necessitant un outillage couteux ; 

- le bobinage d'un cable coaxial autour d'un circuit 
20 magnetique en ferrite classigue, 1' enroulement pri- 
maire du trans formateur etant constitue par le 
conducteur central du cable coaxial et 1' enroulement 
secondaire, qui ne comporte alors gu'une seule spire, 
etant realise par le conducteur extlrieur auquel on 

25 fait subir une interruption tout le long d'une gene- 
ratrice du cylindre forme par le bobinage ; on 
obtient ainsi n spires secondaires que I'on connecte 
en parallele afin d'obtenir une spire unique fortement 
couplee avec 1 ' enroulement primaire ? cette solution 

30 presente egalement de nonibreux inconvenients, parmi 
lesquels un tres faible taux de reraplissage de la 
fenetre du circuit magn4tique du fait de la raideur 
et de la constitution d'un cable coaxial, I'impossi- 
bilite d'ihserer un ecran electrostatique entre pri- 

35 maire et secondaire lorsqu'on utilise un cable coaxial 
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disponible cominercialement, et la limitation pour 
le secondaire a une seule spire. 

La presente invention a pour objet. un bobinage 
electromagnetique comportant un empilement d' elements 
5 representant chacun une ou plusieurs spires du bobi- 
nage, autour d'un circuit magnet ique, cet empilement 
etant realisable de fagon simple et permettant de 
constituer une inductance ou un trans format eur pre- 
sentant une faible inductance de fuite. Plus precise- 
10 ment, . chacun de ces elements consiste en une spire 
plate ou, dans une variants, plusieurs spires plates 
concentriques, realisees dans un metal conducteur, 
comportant un trou central permettant leur empilement 
de fagon coaxiale sur un circuit magn4tique, et deux 
15 languettes formant une excroissance vers l*ext6rieur 

de 1* empilement, permettant de realiser de fagon simple 
la connexion electrique en parallele ou en serie des 
elements. 

Ii* invention a egalement pour objet un dispositif 
20 d* alimentation electrique utilisant ce bobinage, 

D'autres objets, caracteristiques et resultats de 
1' invention ressortiront de la description suivante 
et des dessins annexes; qui reprfisentent : 

- la figure 1 , un premier mode de realisation des 
25 elements selon 1* invention ; 

- la figure 2, un deiixieme mode de realisation des 
elements selon 1' invention ; 

- la figure 3, 1 ' illustration d'un mode d'empilement 
sur un circuit magnet ique des elements deer its fi- 

30 gures 1 et 2 ; 

- la figure 4, a et b, une piece permettant la mise en 
serie d'empilements d' elements tels que representes 
figure 3 ; 

- la figure 5, un troisieme mode de realisation des 
35 elements selon 1' invention, permettant la mise en 
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serie d* empilements d' elements tels qu'illustres 
figure 3 ; 

- la figure 6, a et b, un quatrieme mode de^ realisa- 
tion des elements selon I' invention, dans lequel 

5 chaque element comporte plusieurs spires coplanaires ; 

- la figure 7, un cinquieme mode de realisation des 
elements selon 1' invention ; 

' - la figure 8, un mode de realisation d'un ecran elec- 
trostatique utilise dans des bobinages realises i 
lO I'aide des elements decrits figure 1 ou figure 2 ; 

- la: figure 9, une Variante de 1' ecran deer it 
figure 8 ; 

- la figure lO, un mode de realisation d* ecran electro- 
statique utilise dans des bobinages realises & 1 'aide 

15 des elements decrits figure 7 ; 

- la figure 11, a a d, un exemple d' application des 
elements selon 1* invention a la realisation d'un 
trans formateur d ' alimentation a decoupage. 

La figure 1 represents un premier mode de reali- 

20 sation de 1' element selon 1' invention, vu de face, sur 
le schema a, destine a un circuit magnetique de type 
"E", ^ jairibes rectangulg.ires . 

Get element se presente sous forme d'une spire 2 
plate, c'est-a-dire dont I'epaisseur est faible devant 

25 la largeur, fealisee dans un mater iau conducteur de 
1 ' electricite par des moyens mecaniques, chimiques, 
electrolytiques, optiques ou tout autre moyen connu de 
d^coupe, gravure, depot ou moulage. Cette spire est de 
forme gen^ralement rectangulaire ou carree, comportant 

30 en son centre une ouverture destinee a recevoir une 

partie 12 d'un circuit magnetique. La spire 2 n'est pas 
fermee et comporte deux IcUiguettes de connexion 21 et 
22, separees par un espace 26 dont la largeur doit etre 
aussi faible que possible pour limiter 1' inductance de 

35 fuite, se prolongeant vers I'exterieur de la spire. 
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La spire 2 est de preference isolee electrique- 
ment sur toutes ses faces, y compris les tranches, 
soit par un revetement, soit par un traitement de sur- 
face, en epargnant sur chacune des languettes 21 et 22 
5 une zone extreme destinee a assurer la connexion 4lec- 
trique avec d'autres spires (23 et 24 respectivement) • 
Ces dernieres zones comportent de plus chacune i leur 
extremite une encoche ou un per9age 25, destine a fa- 
ciliter les connexions electriques. 

10 A titre d'exemple, si I'on d^finit deux axes OX 

et OY respectivement paralleles aux c&tes de la spire 
2, les languettes 21 et 22 s'etendent sur la figure 
selon la direction OY, la languette 21 se trouvant 
dans le prolongement d'un cote parallele i OY ; dans 

15 ce cas, le circuit magnetique recevant un empilement 
d' elements tels que 2, rep6re 1 sur la figure, s'etend 
alors selon la direction OX et il est constitue, vu 
en coupe sur la figure la, de trois parties s une pre- 
miere partie 12 venant s'insSrer dans I'ouverture de 

20 la spire, et deux parties reperees respectivement 11 
et 13 venant se placer de part et d? autre de la spire 
dans la direction OX. 

Le schema b de la figure .1 reprisente la spire 2 
vue de dessus, oA I'on retrouve les languettes 21 et 

25 22 et les encoches 25, separees par la zone d'isole- 
ment 26. 

L'epaisseur e de cette spire doit etre faible 
par rapport a sa largeur ; elle est fonction du courant 
efficace traversant la spire et de I'effet de peau qui 
30 apparait a la frequence d'utilisation du dispositif. 

La figure 2 represente un deuxieme mode de reali- 
sation de 1* Element selon 1' invention. 

L' element, repere 3, est encore constitue par une 
spire plate ayant la meme forme general e que la spire 
35 decrite figure 1, sauf en ce qui concerhe la disposi- 
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tion des languettes permettant 1* interconnexion des 
spires : en effet, celles-ci ne sont plus dans le pro- 
longement d'un des cotes de la spire mais sensiblement 
au milieu d'un cote et portent maintenant les refe- 
5 rences 31 et 32 ; elles soht separees par un espacement 
36. Coirane pr4cedeniment, 1' extremity des languettes 
comporte des zones de connexion 23 et 24, elles-meraes 
portant chacune une encoche ou un pergage 25- 

Comme pr^cedeiranent egalement, ie circuit magnetique 

10 sur. lequel 1' element 2 peut etre plac6 est loge dans 
I'ouverture centrale de la spire et de part et d' autre 
de la spire^ sur des cotds qui ne portent pas les lan- 
guettes 31 et 32. 

La figure 3 represente un mode de realisation d'un 

15 empilement d' elements 2 et 3 tels que decrits figures 

1 et 2, visant la mise en serie des spires. 

Sur cette figure, on a represente un circuit magne- 
tique 1 comportant un noyau . central 12 et les deux 
parties laterales 11 et 13, se refermant par des par- 

20 ties frontales et arri^res 14 et 15. Sur ce circuit 
magnetique sont entpiles des groupes de quatre elements 
tels que decrits figures 1 et 2, un seul de ces groupes 
etant represente sur la figure pour plus de clarte. 
Le groupe est constitue success ivement par : un 

25 element 2 tel que decrit figure 1, comportant les lan- 
guettes 21 et 22, derriere leguel est place un element 
3 tel que decrit figure 2 de telle sorte que la lan- 
guette 31 de 1* element 3 vienne se placer derriere la 
"languette 22 de 1' Aliment 2 ; un second element 3 re-. 

30 tourn^, c'est-^-dire place de telle sorte que la lan- 
guette 32 du troisieme element vienne se placer derriere 
la languette 32 du second element, et enfin un element 

2 tel que decrit figure 1, egalement retourne pour que 
sa languette 22 vienne se placer derriere la languette 

35 31 de 1* element precedent. II apparait que pour rSaliser 
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un tel empilement i quatre elements, les languettes 
21, 22, 31 et 32 doivent etre de preference de meme 
largeur, egales a environ 1/5 de la longueur du cote 
des elements, ceux-ci etant de preference identiques, 
5 sauf en ce qui concerne les languettes de connexion. 

Les connexions ^lectriqiies entre les differents 
elements se font alors par simple apport de soudure 
entre les languettes placees I'une contre 1* autre, par 
exeinple les languettes 22 et 31 des premier et deuxieme 

lO Elements dScrits. 

La mise en parallele des spires, non representee, 
est realisee par juxtaposition d' elements identiques, 
tels que 2 ou 3, et la connexion electrique entre les 
elements se fait de fagon analogue, par simple apport 

15 de soudure entre les languettes placees I'une contre 
1 ' autre . 

Sur la figure 3, on a egaleraent represente un 
element 4, permettant la mise en serie de groupes de 
spires, d^crit plus en details figure 4, a et 1>. 

20 La figure 4a represente la piece 4 ayant la forme 

d*un U, comportant une partie horizontale 41 et deux 
languettes verticales 42 et 43 venant se placer sur les 
languettes extremes des deux empilements k interconnect 
ter ( languettes 21 sur la figure 3 ) • Les parties ver- 

25 ticales 42 et 43 comportent de preference i leur extre- 
mite des encoches ou des per gages 44 analogues aux 
encoches 25 des spires elles-memes. 

Pour permettre un montage plus facile et 1' inter- 
position de pieces (ecran, isolants, fractions d'enrou- 

30 lement) entre chaque groupe de spires, 1' element 4 

peut etre pliS selon des axes verticaux 45 et 46, comme 
represents sur la figure 4b, de fagon que les parties 
verticales 42 . et 43 restent dans deux plans paralleles. 
La figure 5 represente un autre mode de realisa- 

35 tion de la mise en serie de groupes d' elements tels que 
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representes figure 3, utilisant deux elements speci- 
fiques, 5 et 50/ constituant chacun une spire. 

L' element 5 represente sur la figure est done 
const itue par une spire conductrice sensiblement rec- 
5 tangulaire, analogue aux spires deer it es figures 1 et 
2, comportant une languette de connexion 51 placee 
dans le prolongement de I'un des c6tes, cette spire 
comportant une zone de s^piaration 56. La spire 5 est, 
comme precedemment, recouverte d'isolant electrique 
10 sauf en des zones de connexion situees, I'une, a 

l*extremite 53 de la languette 51, sur ses deux faces 
et 1' autre, ^ 1* autre extremite de la spire, reperee 
54, sur I'une de ses faces ; dans I'exemple de la 
figure, la zone conductrice 54 est situee sur la face 
15 non visible de la spire'. La zone de connexion 53 
comporte une encoche ou un pergage 55. 

La connexion de deux groupes d' Elements tels que 
representes figure 3 se fait ^ I'aide de detsx elements 
identiques a 5, le deuxieroe element etant represents 
20 sur la figure sous le repere 50. Get element 50 est 
identlque k 1' element 5 mais retourn^ de telle sorte 
que sa languette de connexion, reperee 57, d4passe de 
la spire sur le meme cote que la languette 51 de I'e- 
lement 5, mais a 1* autre angle de la spire. L' autre 
25 extremite de la spire 50 est reperee 58. 

Chacun des elements, 5 et .50, est respectivement 
connects aux groupes A relier en serie par les zones 
de connexion 53, la connexion se faisant comme prece- 
. demment par exemple par depot de soudure dans les 
30 encoches 55. Les fractions de spires, reperSes 59 sur 
la figure, situees entre les zones 54 et 58 se trouvent 
done connect ees en parallele, ce qui permet une dimi- 
nution des pertes par effet Joule. 

Ce mode de connexion utilise done deux elements 
35 independants et identiques, 5 et 50. Une variante de 
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realisation consiste a utiliser un circuit irnprim^ 
souple doiible face, 1' Element 5 6tant realise sur 
I'une des faces et 1' element 50 sur 1' autre des faces, 
les zones 53, 54 et 58 etant remplacees par des trous 

5 metallises assurant la liaison entre les deux faces. 
Le choix entre ces deux modes de realisation est fonc- 
tion de 1' intensity du courant devant circuler dans 
ces spires, I'intensite admissible etant plus grande 
dans le cas de deux elements independants, et fonction 

10 de I'epaisseur de ces elements. 

On a decrit ci-dessus la raise en s4rie de groupes 
de spires k I'aide d'el&nents spfecifiques (4, 5, 50). 
Bien entendu, cette mise en serie peut egalement etre 
realisee a I'aide d'un conducteur souple, isole, qui 

15 relie les extremites de chaque groupe. 

II apparait .que, dans ces differents modes de 
realisation, les connexions entre spires sent aisees 
a realiser et ne conduisent pas, comme dans certains 
dispositifs de I'art anterieur, a eloigner du circuit 

20 magnet ique les parties actives des spires. 

La figure 6 represents un quatrieme mode de realisa- 
tion des elements de bobinage selori 1' invention, dans 
lequel chacun des elements comporte une pluralite de 
spires coaxiales et coplBnaires • 

25 Le schema a de la figure 6 represents I'une des 

faces d'un circuit imprime souple double face 60, por- 
tant trois spires reperees 64, 65 et 66, la spire la 
plus exterieure (64) se terminant comme dans les modes 
de realisation precedents par une languette reper^e 62, 

30 se prolongeant vers I'exterieur de I'enroulement, et 
comportant un trou metallise 63 pour la connexion de 
cet element avec I'exterieur. La spire inter ieure (66) 
comporte k son extremite des trous metallises (63) per- 
mettant le passage du courant d'une face i 1* autre du 

35 circuit imprim4. 
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Le schema b de la figure 6 represente 1' autre • 
face du circuit Imprime 60/ sur lequel sent realisees 
par exemple deux spires, reperees 61 et 67. L'extre- 
mite 68 de la spire interieure 67 est placee de sorte 
5 k etre en vis-a-vis de I'extremite de la spire 66 et 
communiquer avec celle-ci par les trous metallises 63. 
La sortie 69 de la spire exterieure 61 est situee dans 
la meme zone que la sortie 62 de la spire exterieure 
64 de 1* autre face mais non en vis-a-vis de cette der- 

lO niere, et comporte un trou metallise 63 pour la con- 
nexion de 1' element avec I'exterieur, 

Le nombre de spires total porte par le circuit 
imprime varie couramment entre 1 et 10, sans que ce 
dernier chiffre constitue une limite. 

15 Enfin, les sorties de chaque element peuvent etre 

realisees par. tout rooyen connu autre que des trous me- 
tallises. 

Un tel element est particulierement bien adapts 
S la realisation d ' enroulements delivrant une tension 

20 elevee sous un faible courant. La fedble epaisseur qu'il 
est possible de liii donner permet de I'intercaler 
facilement dans d'autres enroulements, afin d'obtenir 
un fort couplage des spires entre elles. Un exemple 
d' application typique d*un tel element est donne ci- 

25 dessous (figure 11) dans le cas d'un dispositif d' ali- 
mentation a decoupage. 

La figure 7 represente un autre, mode de realisa- 
tion des elements selon 1' Invention, destines a etre 
empiles sur un circuit magnetique de. type "E" a janibe 

30 centrale ronde. 

Sur la figure, on a represente le circuit magne- 
tique 1 vu en coupe, comportant trois parties reperees 
14, 15 et 16, la partie centrale (15) etant de section 
circulaire. Autour de cette partie centrale est plac^ 

35 un element de bobinage selon 1' invention, repere 7, en 
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forme de disque et comportant deux languettes (71 et 
72) destinees aux connexions electriques, realise 
dans un mater iau conducteur. Ces languettes, comme 
dans les modes de realisation precedents, s'etendent 
5 vers I'exterieur de I'empilement et comportent des 
zones de connexion, respect ivement 73 et 74, qui corn- 
portent elles-memes a leur extremite des encoches ou 
des pergages reperes 75. Coiimie precederament, le disque 
7 comporte une zone d'isolement (76) entre chaque 
10 extrSmitS de la spire. La spire 7 est egalement isolee 
electriquement, sauf au niveau des zones de connexion 
73 et 74. 

Ij * empilement de plusieurs elements tels que I'e- 
lement 7 qui vient d'etre decrit est realise de fagon 

15 analogue aux empilements d' elements 2 ou 3 (figures 1 
et 2) : il suffit de faire colncider I'une des zones 
de connexion (par exemple 73) d*un element 7 avec 
1' autre des zones de connexion (74) de 1' element 7 
suivant, afin d'obtenir une mise en sSrie de deux 

20 spires. Dans le cas present, contrairement aiXK modes 
de realisation precedents, un seul type d' element est 
necessaire, la mise en serie se faisant par simple ro- 
tation d'un element par rapport a 1* autre, rotation 
illustree par un angle ^ sur la figure, cinq autres 

25 elements tels que 7 etant schematises par la trace 

reperee 77 de leurs zones de* connexion. Ceci const itue 
un avantage auquel s'ajoute une plus grande facilit4 
de realisation technologique de l'6l4ment compensant 
le fait que les circuit's magnetiques cl jambe centrale 

30 de section circulaire sont en general d'un cout plus 
eleve que les circuits ^ jambes centrales de section 
rectangulaire • 

On a illustre a titre d' exemple la mise en sSrie 
d'un groupe de six spires. La mise en serie des groupes 

35 de spires peut etre realisee par des moyens identiques 
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a ceux deer its precedemment, a savoir : 

- utilisation d*un conducteur souple isole reliant 
les extremites de chaque groupe ; 

- utilisation d'une piece specif ique, analogue a celle 
5 qui est decrite figure 4 laais ayant la forme d'un 

arc de cercle ; 

- utilisation d'une spire bouclee dLrculaire realisee 
sur un circuit imprimS souple doi:ible face ; 

- utilisation d'un ensemble de deux spires bouclees 
10 circulaires, formant un ensemble analogue au cas 

precedent. 

La figure 8 represente un premier mode de reali- 
sation d'un ecran electrostatique qu'il est generale- 
ment souhaitable d'interposer entre enroulement pri- 

15 roaire et enroulement secondaire d*un trans formateur, 
ce mode de realisation correspondant aux Elements de- 
crits figure 1 et figure 2. 

Get ecran est done constitue, de fagon analogue aux 
elements de la figure 1 ou de la figure 2, par une 

20 spire plate de forme generalement xectangulaire, reali- 
s4e en mater iau conducteur, comport arit une languette 81 
s'etendant vers I'extefieur de la spire dans le prolon- 
gement de I'un des cotes, destinee a\2x connexions elec- 
triques ? cette languette 81 se termine par une zone 

25 conductrice de connexion 83 qui comporte k son extre- 
mite une encoclve ou un pergage 85 . Cette spire est 
inter rompue en un point quelconque par une zone de se- 
paration 86, L'enseirible de la spire est isole, de la 
meme fagon que les elements de bobinage eux-memes, sauf 

30 sur la zone de connexion 83. 

L'epaisseur de l'4cran est d^terminee par la s6cu- 
rite a assurer en cas de defaut d'isolement ? elle 
depend du calibre et de la nature des moyens de securi- 
te utilises en amont du transformateur- Une epaisseur 

35 comprise entre 0,08 mm et 0,12 ram conyient generalement. 
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La figure 9 represente une variante de realisa- 
tion d'un ecran 4lectrostatique s'appliquant encore 
aux elements de bobinage decrits figures 1 et 2.. 
Cette variante ne differe de 1' ecran de la 
5 figure 8 que par la forme adoptee pour la languette de 
connexion, repiree ici 82, qui n'est plus dans le pro- 
longement de I'un des cotSs mais qui fait un angle 
voisin de 45** avec les cotes de la spire. 

Ces modes de r4alisation ne sont d'ailleurs donnas 
10 qu'a titre d'exemples, d' autre positions des languettes 
de sortie etant possibles i condition d'Stre orient^es 
vers I'exterieur du circuit magnet ique et d'etre compa- 
tibles avec la forme de ce circuit magneticpae. 

La figure 10 represente un mode de realisation 
15 d' Scran electrostatique utilis4 dans des bobinages rea- 
lises a I'aide des el&nents dfecrits figure 7. 

De fa9on analogue aux ecrans des figures 8 et 9, 
1' ecran de la figure 10 est une spire plate realisee 
dans un materiau conducteur, identique aux 4l&iients 7 
20 de la figure 7 & ceci pres qu'il ne comporte qu*une 
seule languette de connexion, reperee 91. La spire est 
recouverte d'un materiau isolant sauf sur une zone 93 
situee a 1 • extremite de la languette 91, constituent 
une zone de connexion electrique et comportant k son 
25 extr&nitS une encoche ou un per gage 95* Comme precedem- 
ment, 1* ecran 9 comporte une zone d'isolement, reperee 
96, entre cheque extremite de la spire. 

II a done ete decrit ci-dessus plusieurs modes de 
realisation des elements selon 1' invention, qui per- 
30 mettent la realisation simple de bobinages avec une 

grande souplesse, a savoir possibilite de fractionnement 
et d' inter calage des enroulements et raise en serie ou 
en parallele des spires ? cela permet, d'une part, de 
minimiser 1' inductance de fuite du bobinage resultant, 
35 grace i 1 ' amelioration du couplage entre les spires du 




2476898 

14 

fait de leurs positions r^ciproques et du fractionne- 
ment des enroulements et, d' autre part, de minimiser 
I'effet de peau du fait que, a puissance transmise 
par le dispositif donnee, les spires peuvent etre tres 
5 peu epaisses et connectees en parallele. 

Le bobinage selon 1* invention presente en outre 
les avantages suivants : 

- la possibilite de multiplier ies ecrans ^lectrosta- 
tiques sans compliquer la fabrication ; 

10 - un bon coefficient de remplissage de la fenetre de 
circuit magnetique utilisS ; 

- la realisation du bobinage sans recours i un atelier 
specialise ; 

- la reduction du temps de fabrication du bobinage, 
15 done de son cout ; 

- un petit norabre d' elements distincts, permettant une 
fabrication en serie, done encore une reduction du 
cout. 

La figure 11, a a d, represente un exemple d'appli- 

20 cation des elements selon 1' invention a la realisation 
d'un dispositif d' alimentation electrique i decoupage. 

La figure 11a est le schema electrique d'une ali- 
mentation a decoupage connue de type "forward", fonc- 
tionnant par exemple i 400 KHz. 

25 Cette alimentation comporte un trans format eur T, 

constitue par un enroulement primaire P, un enroulement 
. secondaire S et un enroulement d'ecretage E. L^enroule- 
ment E est connecte entre la masse et le potentiel 
d' entree de 1 ' alimentation V^^, par 1 ' intermSdiaire 

30 d'une diode D^^ connectee dans le sens passant de 1' en- 
roulement E au potentiel ; 1 ' enroulement P est con- 
necte entre le potentiel et la masse, un interrupt 
teur electronique rapide I etant interpose entre 1' en- 
roulement P et la masse. A I'une des bornes (92) de 

35 I* enroulement S sont connectees en sisrie une diode 




2476898 

15 

dans le sens passant, et une inductance de filtrage L, 
le point coniniun de ces deiax elements etant ref6renc6 97 
et 1' autre borne de 1' inductance etant referencee 98 ? 
la tension de sortie de l * alimentation (V2) est dispo- 
5 nible entre 1' autre borne (94) de 1 ' enroulement secon- 
• daire S et la borne 98 ; le circuit comprend en outre 
une diode connectee dans le sens passant des bornes 
94 a 97, et une capacite C connectee entre les bornes 
94 et 98. 

10 Le schema de la figure lib illustre, pour la rea- 

lisation du trans format eur T, la division des differents 
enroulements et la fagon dont ils sont intercal^s, 

Sur ce sch&na est done represente un circuit ma- 
gnetique 1 de type "E" ^ jambes rectangulaires , dont la 

15 janibe centrals est reperee 12, portant : un enroulement 
primaire divis^ en cinq parties, reper^es a ; un 
enroulement secondaire divise en quatre parties, re- 
perees S^^ a S^, intercalees entre les cinq parties de 
!• enroulement primaire, 1 ' enroulement primaire et I'en- 

20 roulement secondaire ^tant par exemple realises i 

I'aide des Aliments d^crits figures 1 et 2 y un enroule- 
ment d'ecretage realise par exemple a I'aide des ele- 
ments decrits figure 6, chacun de ces elements etant 
intercale au centre de chacune des cinq parties du . ' 

25 primaire, les elements de 1 ' enroulement d'ecretage et feint 
reperes sur la figure E^, E3, E^ et E^, et enfin 
huit ecrans electrostatiques, references C^^ a Cg, pla- 
ces aux interfaces des fractions d' enroulements pri- 
maires et secondaires* 

30 Les schenias 11c et lid illustrent la position rela- 

tive de tous les enroulements et des ecrans, respecti- 
vement vus de dessous et vus de dessus* 

Sur le schema 11c, vu de dessous, apparaissent- les 
languettes de sortie des enroulements primaire et d'6- 

35 cretage. On a represente les extremit4s (101) des lan- 
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guettes de connexion des differents elements consti- 
tuant le primaire/ a savoir huit extreinites corres- 
pondant k quatre spires pour chacune des cinq parties 
(p^-Pg) de I'enroulement, les languettes de connexion 
5 (105) de chacun des circuits imprimes (E^^-E^) portant 
1 ' enroulement d'ecretage, ainsi que les liaisons 
electriques : ' 

- entre les spires primaires, refer encees 102 

- entre les groupes P^^^.-P^ de spires pfimciires, ref4- 
lO reneges 106 ; 

- entre les groupes de spires de 1 ' enroulement d*ecre- 
tage, referencees 104, 

Sur le schema de la figure lid, sont representees 
les sorties de 1 ' enroulement secondaire (S^^ a S^) et 

15 des ecrans electrostatiques (C^^ ^ ^a^* languettes 
de connexion, referencees 113, de 1 * enroulement secon- 
daire sont connectees entre elles (connexions 114) et 
les groupes de spires sont relies entre eux sur deux 
bornes referencees 111 : chaque spire secondaire se 

20 trouve constituee ici par huit elements mis en parallele. 
Les languettes de connexion des ecrans sont 4galement 
reliees entre elles et feliees a une borne de sortie 
referencee 112. . 

Le calcul montre que si on utilise un circuit ma- 

25 gnetique de type E 42 x 21 x 15, un enroulement d'e- 
cretage de 20 spires, un enroulement primaire de 20 
spires et un enroulement secondaire de 2 spires, ^comme 
represents figure 11, les differentes spires ayant 
meme epaisseur (environ 0,4 mm, isolant compris) et 

30. avec des ecrans d' environ 0,1 mm, la puissance trans- 
mise etant comprise entre 300 et 400 W, i une frequence 
de 400 KHz, on obtient une inductance de fuite ramenSe 
au primaire (le secondaire etant en court- circuit) 
d' environ 1,4 ^H, alors c[U*un trans format eur realise de 

35 fagon classique (enroulement primaire fractionne en 
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deux parties disposees de part et d' autre du secon- 
daire) sur le meme circuit magnetique conduit a une 
inductance de fuite voisine de 3,3 ^H, 

Enfin, de faqon analogue a ce qui est illustre 
5 pour le trans format eur T, 1' inductance L est realisable 
a I'aide d' elements tels que d4crits figures 1 ^ 10. 



2476898 



18 

REVENDI CATIONS 



1. Boblnage Slectromagnetique comportant des 
Elements aiscrets, caract6ris4 par le fait qu'il 
comporte un empilement coaxial sur un circuit magn4- 
tique d'au moins deux de ces 4l6inents, chacun de ces 

5 6l&nents comportant au moins une spire Slectriquement 
conductrice, d' 4paisseur faible devant sa largeur, 
comportant deux extr4mit4s se prolongeant vers l'ext6- 
rieur de la spire sous la forme de languettea, le bo- 
Dinage Stant r4alis6 par 1' interconnexion des lan- 

10 guettes. 

2. Bobinage selon la revendication 1, caracteri- 
s4 par le fait que chacun des elements comporte un^ 
revetement isolant sur toutes ses surfaces, except^ 
sur l'extr&nit4 des languettes qui constituent des 

15 zones de connexion, et q^e celles-ci sont separees 

I'une de 1' autre par une zone de separation de largeur 
faible devant la largeur de la spire. 

3. Bobinage selon I'una des revendications pr4- 
c^dentes, caract6ris4 par le fait que dhacun des el4- 

20 ments est constitu4 par une spire plate de forme ext4- 
rieure sensiblement rectangulaire, I'ouverture centrale 
de l'el4ment etant 4galement de forme sensiblement 

rectangulaire. 

4. Bobinage selon I'une des revendications 1 ou 
25 2, caracteris4 par le fait que chacun des elements est 

constitu4 par une spire plate de forme ext4rieure sen- 
siblement cireulaire, I'ouverture centrale de l'4l4ment 
4tant 4galement de forme sensiblement cireulaire. 

5. Bobinage selon I'une des revendications pre- 
30 c4dentes, caracteris4 par le fait que les languettes 

sont disposees de telle sorte que, dans un empilement 
d'4l4ments, au moins une partie des languettes k con- 
necter entre elles se trouvent en vis-i-vis. 



2476898 

. 19 

6. Bobinage selon la revendication 5, caracte- 
rise par le fait qu'il comporte de plus des pieces 
conductrices assurant la connexion electrique des 
languettes ne se trouvarit pas en vis-a-vis. 
5 7- Bobinage selon la revendication 6, caractfe- 

rise par le fait que lesdites pieces sont constituees 
par deux spires sensiblement identiques comportant 
. chacune deux extreinites> I'une de ces extremites etant 
prolongee par une languette de connexion s'etendant 

10 vers I'exterieur de la spire et connectSe i I'une des 
languettes des elements const ituant 1 ' empilement, 
1* autre des extremites de la premiere desdites spires 
etant connect^e a 1' autre des extremites de la seconde 
desdites spires. 

15 8. Bobinage selon l*une des revendications pre- 

cedentes, caracterise par le fait que chacun des ele- 
ments est constitue par un circuit imprime double 
face, chacune des faces portant une pluralite de spires - 
coplanaires et coaxiales, la spire int^rieure des 

20 deux faces etant electriquement relives I'une a 1' autre. 

9, Bobinage selon I'une des revendications pre- 
cedentes, caracteris6 par le fait qu'il comporte de 
plus des elements conducteurs constituant des Scrans 
4lectrostatiques, en forme de spire plate^ comportant 

25 deux extremites, I'une de ces extremites se proloh- 
geant en forme de languette vers I'exterieur de la 
spire pour la connexion Slectrique de I'ecran. 

10. Dispositif d" alimentation electrique a decou- 
page, comportant un trans formateur, caracterise par 

30 le fait que les enroulements prima ire et secondaire 
du trans formateur sont constitues par des bobinages 
selon I'une des revendications precedentes, formant 
des empilements coaxiaux. 
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